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Die Entwicklung 
der Roheisenerzeugung innerhalb der letz- 
ten Jahrzehnte in technischer und chemisch- 

rnetallurgischer Hinsicht. 
Von Dr.-Ing. KONRAD HOFMANN, Breslau. 

XI. Der Elektrohochofen. 
Die Versuche, Eisenerze im elektrisohen Ofen zu redu- 

zieren, haben vor etwa 25 Jahren eingesetzt und im Laufe 
der Zeit zu bemerkenswerten-Erfolgen gefiihrt. 

Nachdem die Calciumcarbidindustrie den wichtigen 
Schritt getan hatte, den elektrischen Ofen aus dem Labo- 
ratorium in den GroBbetrieb zu fiihren, trat in kohlen- 
armen aber wasserkraftreichen Landern das Streben her- 
vor, den Kohlenverbrauch, wie er zur Darstellung von 
Roheisen aus Erz im Blashochofen erforderlich ist, da- 
durch zu verringern, d& die Kohle, somit sie im Hoch- 
ofen zu Hdzzwecken gebraucht wird, durch elektrische 
Heizkraft ersetzt wiirde. 

Beim Blashochofenprozei3 dient die aufgewandte 
Kohle folgenden Zwecken: 

1. der Erzeugung von Reaktionswarme: thermische 
Kohle, 

2. der Lieferung von Kohlenstoff zu ch.emiso-hen 
Zwecken: chemische Kohle 
a) fiir die Bindung des Erzsauerstoffes: Reduktions- 

b) fur Lieferung des Kohlenstoffes, der im Eisen 

Im Blashochofen schwankt das Verhalhis von ther- 
mlischer zu chemischer Kohle zwischen 7 : 3 und 2 : 1, d. h. 
7/10-2/8 der Gesamtkohle wird fur den Warmeaufwand 
verbraucht. Man erkennt hieraus, daB die Eiduhrung 
und Existenz der Elektrohochofenindustrie in erster Linie 
abhangig ist vim der Frage, ob der Ersatz der thermischen 
Kohle duroh elektrische Heizkraft wirtschaftlich ist, oder 
mit anderen Worten, ob die Erzeugung elektrischer 
Energie billiger ist als der Kohlen- oder KokspTeis am 
Verhuttungsort. Daneben wird wegen des Wegfalls der 
Geblasemaschinen und Winderhitzer der Elektrmoheisen- 
betrieb vor dem Blashochof enbetrieb einen gewismn wirt- 
schaftlichen Vorsprung haben. 

Das metallurgisch-technische Problem deT elektri- 
schen Roheisendarstellung hat zu verschiedenen Anltzen 
und Versuchen in der apparativen Ausgestaltung der 
Elektrohochofen gefiihrt: 1899 baute S t a s s a n o I) in 
Italien seinen ersten Ebktroofen zur Eisengewinnung aus 
Erzen, 1900 H d r o u 1 t z ,  in Frankreich (la Praz) spater 
in Kanada und Kalifornien, 1902 K e 1 le  r 8 ,  in Frank- 
reich (Idvet); andere um dieselbe Zeit einsetzende Ver- 
suche in dieser Richtung kniipfen sich an die Namen 
von C o u l e y ' )  in Buffalo 1902, R u t h e n b e r g 5 )  in 
Nordamerika 1902, H a r m e t 6, in Frankreich 1903. 

I) Z. Elektroch. 1903, 128 u. 650. C. T. 1899, I, 425 
II. 1901, I, 200. St. u. E. 1906, 818; 1905, 536; Iron la. Steel Inst. 
1911, 11, 215. 

2) St. u. E. 1914, 249; 1907, 1256; 1909, 1240; 1910, 1729; 
1913, 486. 

3) St. u. E. 1907, 1256; 1906, 868 u. 1369; 1909, 1240; 1910, 
1729. 

4) Z. Elektroch. 1902, 418; 1903, 556. 
6 )  Z. Elektrocb. leoZ, 418; 1903, 558. 
0 )  St. u. E. 1904, 182, 765; 1907, 45. 
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kohle, 

gelost oder gebunden ist: Losungskohle. 

Alle diese Ofentypen haben sich fiir dlen Zweck der 
Roheiisendarstellung nicht bewahrt und sind deshalb im 
Laufe der Zeit wohl ausnahmslos a d e r  Betrieb gesetzt 
worden. Die mit ihnen gemachten Erfahrungen. haben 
jedoch auf die Ausbildung elektrischer Eisenraffinierofen 
(Elektrostahlofen) fruchtbar gewirkt. 

Hingegen haben die von G r o n w a l l ,  L i n d b l a d  
und S t a 1 h a n e zusammen mit der ,,Gellschaft Elektro- 
metall" im Jahre 1907 in Schweden begonnenen Versuche 
zur elektrischen Roheisendarstellung nach und nach 7 zu 
einem Ofentyp gefiihrt, der heute als der bewahrteste und 
herrsohende Apparat zur  elektrischen Roheisengewinnung 
aus Erz angesprochen werden mu5. 

Die chemisch-metallurgischen Vorgange beim Elektro- 
hochofen sind dm Prinzip dieselben wie im Blashochofen. 
Trotzdem zeigt der Verlauf beider Prozesse erhebliche 
Unterschiede, die sich d o n  deutlich in der Verschieden- 
heit der autkren Form und deT Abmessungen der Ofen 
anzeigen. 

Wiihrend beim Blashochofen die zur Durobfiihrung 
des Prozesses notige Wgrme durch die Kohlenstoffver- 
brennung vor den Windformen erzeugt wird, wie schon 
erwahnt, wird h i m  Elektrohoohofen die Warme von dem 
durch die Beschickung durchgehenden Strome geliefert, 
der eine kombinierte Widerstands-Lichtbogenerhitzung be- 
wirkt. Da also beim Elektrohochofen keine Verbren- 
nungsluft eingeblasen zu werden braucht, so ist das Elek- 
trohochofen-Gichtgas im Gegensatz zum Blashochofen- 
Gichtgas nicht durch Stickstoff verdunnt. Die Gichtgas- 
analysen sind etwa folgende: 

Elektro-Hochofen (m. Holzkohle): 64 70 CO; 22 % COs; 

Blashochofen: 28 % CO; 10 % CO2; 3 % Hz; 1 % CHa; 

Die je Tonne erzeugten Roheisens entstehende Gicht- 
gasmenge betragt beim Elektrohochofen etwa 600 cbm, 
heim Blashochofen etwa 4500 cbm unter Normalbedin- 
gungen. Aus diesen Durcbchnittswerten geht hervor, 
dai3 in beiden Fallen das Verhaltnis + = m' = etwa 0,35 
betragt, d. h. die Ausnutzung des Gases zur Reduktion 
ist im Elektrohochofen ebensoweit erfolgt, wie im Blas- 
hochofen. Das der Gicht des Elektrohochofens entstro- 
mende Gas ist ein ,,Endgas", d. h. bei der an der Gicht 
herrschenden Temperatur (etwa 200') wirkt das Gas 
nicht mehr reduzierend auf den Moller ein. 

Die Herdtemperaturen sind im Blas- und Ebktro- 
hochofen etwa dlie gleichen. Die im Herde entstehenden 
Gase geben beim Aufsteigen im Schacht &re fiihlbare 
Warme an die Beschickung ab. Weil nun im Elektro- 
hochofen im Vergleich zum Blashochofen eine weit ge- 
ringere Gasmenge entsbeht, und weil die Geschwindigkeit 
des Gases vie1 geringer ist, ist auch der Temperaturabfall 
vom Herde zur Gicht im Elektrohochofen bedeutend 
groBer als im Blashochofen. Der Temperaturverlauf in der 
Beschickung ist aber mdgebend fur das Ausmai3 der in- 
direkten Reduktion; denn die Reaktionen, die sich bei 
hoherer Temperatur mit grofkr Gmchwindigkeit ab- 
spielen, und die im Schachtofen im Idealfalle sich soweit 

12 % Hz; 2 % CHI. 

58 % Nz. 

rn 
LV 

7 )  Jernkont. Ann. 1909, 738; 1913, 1; 1917, 46; 1919, 254; 
1922, 99. St. u. E. 1909, 1801; 1911, 1010, 1778, 2105; 1912, 1409; 
1913, 486, 1270, 1493; 1914, 746; 1916, 901; 1917, 1147; 1919. 
1049; 1923, 662, 1371; 1924, 631. 
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durchfiihren lassen wiirden, bis sich das chemische Gleich- 
gewicht einstellt, frieren mit sinkender Temperatur ein. 
Diese Erscheinung gilt fur die Schachtofen ganz all- 
gemein. Da nun im Elektrohochofen die Gasgeschwindig- 
keit wie auch die an die Beschickungsstoffe iibertragbare 
Warmemenge gering ist, wird die indirekte Reduktion 
zchon dicht iiber dem Herde beendet sein, und damit wird 
der Anteil der indirekten Reduktionsarbteit im Elektro- 
hochofen erheblich niedriger sein als im Blashochofen. 
Man hat ausgerechnet, dai3 die indirekte Reduktion im 
Elektrohochofen etwa 17 9'0 der gesamten Reduktions- 
arbeit ausmacht gegen etwa 62 O I ~ ,  im Blashochofen. 

Wie oben dargelegt, ist das Gichtgas des Elektrohoch- 
ofens ein ,,Endgas", das bei der an der Gicht herrschenden 
Temperatur nicht mehr reduzierend zu wirken vermag, 
wohl aber bpi hoheren Temperaturen. Zumal da das Gicht- 
gas frei vonStickstoffballast ist, macht man sich diesenUm- 
stand zunutze und blast das nach Reinigung von Kohlen- 
saure hochkonzentrierte Gichtgas erneut in den Herdraum 
des Elektrohochofens und laat es neue Reduktionsarbeit 
in den hoheren Tmemperaturzonen des Ofens verrichten. 
Der Zweck der Verwendung des Gichtgases zur in- 
direkten Reduktion ist zunachst sekundar gewesen, in 
erster Linie wollte man durch dns Einblasen desselben 
in den Herdraum eine Kiihlung des Herdgewolbes er- 
zielen, besonders dort, wo die Elektroden durch das Ge- 
wolbe durchgefiihrt werden und wo infolge der hoheren 
Stromdichte die Temperatur sehr hoch war. Urspriing- 
lich blies man das Gichtgas ohne es zuvor von der 
Kohlensaure zu reinigen in den Herd. Die Kohlensaure 
des Gases fiihrte aber starke Anfressungen und 
schnellen Verbrauch der Kohleelektroden herbei (Re  
aktion: C 0 2  + C 12 CO), so daiJ man isich entschloi3, 
das Gas zu reiuigen. 

Ein Einblasen des Gichtgases beim Blashochofen 
whre natiirlich theoretisch auch zweckentsprechend, das 
Gas wiirde ebenfalls noch reduzierend wirken konnen. 
Jedoch verbietet sich seine Wiederverwendung zu 
diesem Zwecke aus Griinden der Warmewirtschaft, da 
der etwa 60 Yo ausmachende Stickstoffballast miterwarmt 
werden miifite. 

Den im vorstehenden dargelegten Grundsatzen ent- 
spricht die apparative Ausgestaltung des Elektrohoch- 
ofens, als dessen wichtigsten Vertreter wir, wie er- 
wlhnt, den Gronwallofen zu betrachten haben. 

Die historische Entwicklung dieses Ofens wollen wir 
daher nunmehr kurz verfolgen: 

Etwa uni das Jahr 1908 hatte der Ofen die in Fig. 1 
dargestellte Form *). Entsprechend dem raschen Tempe- 
raturabfall von unten nach oben ist die Bauhohe des 
Elektrohochofens bedeutend niedriger als die des Blas- 
hochofens (5-11 m gegen 25-30 m). Der kreisrunde 
Ofen besteht aus dem Herd A aus Magnesit, der rnit 
Hilfe der durch das aus feuerfesten Steinen (Silica) be- 
stehende Herdgewolbe einpefiihrten Kohleelektroden D 
geneizt wird. Die Zahl der Elektroden ist bestimmt durch 
die Forderung einer gleichmafiigen Warmeverteilung im 
Ofen. Ober den1 Herd erhebt sich der Schacht B, der 
an seineni unteren Teile wie beim Blashochofen rastartig 
ausgebildet ist, und der oben voni Gichtverschlui3 E rnit 
Trichter und Glocke und Gasableitungsrohren ver- 
schlossen wird. Durch die starke Erweiterung des 
Schmelzraunies A im Vergleich zu Schacht und Rast will 
man erreiclien, dai3 die aus den1 Schacht in den Schmelz- 
raum rutschende Reschicliung den Herdraum nicht voll- 
standig erfiillt, sondern einen Haufen mit einern Ro- 
schungswinkel van etwa 50 o gegen die Vertikale bildet. _ -  

8) St. u. E 1909, 1805. 

Auf diese Weise entsteht zwischen Gewolbe und Moller- 
haufen ein ringformiger Hohlraum im Herd. Durch die 
Diisen C wird in diesen Hohlraum Gichtgas eingeblasen; 
dadurch werden 

Fig. 1. 

1. Gewolbe und Elektroden gekiihlt, da ja hier die 
hochste Temperatur herrscht, die zu vorzeitigeni Ver- 
brauch von Gewolbe und Elektroden fiihren wiirde; 

2. die im Schmelzraume gebildete und nutzlos durch 
das Gewolbe abstrahlende Warme wird in die Be- 
schickung geleitet und dort nutzbringend verwertet; 

3. die bei den hoheren Herdtemperaturen wirksame 
Reduktionskraft des Gichtgases wird fur die indirekte 
Schachtreduktion weitgehend ausgenutzt. 

Der diesen Zwecken dienende Teil des Gichtgases 
(etwa 2/3) wird mit Hilfe des Ventilators F durch den 
Staubsammler G gefiihrt und in die Diisen C gedriickt. 

h g .  '7. 

Diese grundlegende Ofenkonstruktion ist auch in der 
Folgezeit erhalten geblieben und hat nur geringe 
Anderungen erfahren8). Fig. 2 zeigt das moderne Profil 

9) St. u. E. 1911, 1010; 1912, 1409; 1913, 488; 1919, 1 0 ,  
193-0, i91; 1921, 860. 
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des Gronwallofens. Diese Bauart unterscheidet sich von 
den friiheren dadurch, dai3 sic11 der Schacht im  GegensaLL 
zu den alteren dfen von oben nach unten erweitert ocier 
eine rein zylindrische Form basitzt. Dieses Abgehen von 
der alteren (s. Fig. 1) dem Blashochofen entlehnten und 
ahnelnden Ausbildungsform von Rast und Schacht ist 
hervorgerufen durch den Umstand, daD beim Elektrohoch- 
ofen nicht wie im Blashochofen im Kohlensack eine Koks- 
verbrennung stattfindet, die eine Volumenverminderung 
der Beschickung zur Folge hat. Denn die Temperatur in 
diesem Gebiete des Elektrohochofens ist nicht so 
hoch, dai3 eine Verbpennung des Kohlenstoffs stattfinden 
kann. 

Eine der wichtigsten Fragen fur den Elektrohochofen 
in neucster Zeit ist die Anwendung von Koks an SMIe 
von Holzkohle als Reduktionsmittel. Schweden, als das 
Mutterland der elektrischen Roheisenerzeugung, war von 
Anfang an auf die Verwendung von Holzkohle ange- 
wiesen. Erst als das Gronwallverfahren auch in Landern 
rnit Koksbasis FuO fdte, wurde die- Frage brennend, 
weil sich beim Betriebe der ofen mit Koks recht erheb- 
liche Schwierigkeiten einstellten. Sie wurden zuerat 
zuriickgefuhrt auf unterschiedliche elektrische Leitfahig- 
keit von Holzkohle und Koks. Diese Frage ist aber heute 
geklart und es erwies sich, dai3 die Leitfahigkeitswerte 
von Koks und Kohle nicht sehr voneinander abweichen'O). 
Die Hauptschwierigkeit bei Verwendung von Koks be- 
steht vielmehr im Nangen und ungleicbmafiigen Nieder 
gehen der Beschickung. Die Ursache dimes Hangens ist 
die ,,Graphitisierung" des Kokses, ein Vorgang, der von 
der Kohledestillation her bekannt ist (Retortengraphit- 
bildung). Dadurch namlich, dal3 im Elektrohochofen die 
Verbrennung von Koks durch Luftsauerstoff ausgeschlos- 
sen ist, tritt im  Nerdoberteil unter dem Einfluij der hoheil 
Temperatur Graphitisierung des Kokses ein, die Krusten- 
bildung des Mollers und Hangen zur Folge hat. Die Be- 
hebung dieses Obels ist Grijnwall in gewissem Um- 
fange gelungen (Japan) ll). Der Graphitisierung kann 
man dadurch begegnen, daD man dafiir sorgt, daD die Be- 
schickung schneller niedergeht, daD man also die SehaCht- 
bauart den durch die Anwendung von Koks veranderlen 
Verhaltnissen anpafit, und dadurch, dai3 Koks nicht im 
fiberschuij zugesetzt wird. 

Wenn auch zu erwarten und zum Teil schon er- 
wiesen ist, daij diesen Schwierigkeiten abzuhelfen ist, so 
haben sie doch dazu beigetragen, daD man sich seit 
einigen 3ahren mit einem anderen Ofenbetrieb und -€yp 
des ofteren beschaftigt hat: dem Niederbeskhickungsofen, 
als dessen Hauptvertreter zurzeit der H e I f e n  s t e i n - 
of e n 12) zu gelten hat. Der Meinungsstreit, ab Elektro- 
hoch- oder niederschachtofen die Zukunft gehort 13), ist 
noch im Gange. Nach dern heutigen Siande der Ansichten 
scheint aber mehr Zuneigung zu dem Hochschachtofen zu 
bestehen. 

Die Niederschachtofen unterscheiden sich von den 
Hochschachtofen (Gronwallofen) durch die Anwendung 
der Ober- und Bodenelektrode. In der Vertikalachse des 
Ofens hangt die Oberelektrode, die van der Beschickung 
umgeben wird. Die im Herdraume des Ofens entwickelben 
Reduktionsgase steigen nach oben und werden entweder 
ins Freie gelassen oder, wenn der niedrige Ofen oben ab- 
geschlossen ist (sei es durch einen Trichter oder den 
Moller), in Gasabzugsrohren abgefangen und konnen zu 
. ~ _ _ _  

10) St. u. E. 44, 465 [1924]. 
11) St. u. E. 42, 461 1192'21. 
1 2 )  St. U. E. 41, 1481 u. 1572 [1921]; 1913, 305, 1270, 1032; 

13) St. u. E. 1922, 460. 
1914, 243; 1915, 510; 1916, 1059; 1923, 110; 1925, 631. 

anderen Zwecken, z. B. zum Betriebe von Siemens-Martin- 
ofen verwandt werden. 

Die Fiirsprecher des Niederschachtofens legen das 
Schwergewicht ihrer Beweisfiihrung auf die Wlirtschaft- 
lichkeit des Verfahrens hinsichtlich der Erzielung eines 
kohlenoxydreichen Gichtgases, da ja das Gas gewisser- 
magen ein ,,Herdgas" ist, weil es aus oder dicht oberhalb 
der Schrnelzzone abgezogen wird und noch keine in- 
direkte Reduktionsarbeit geleistet hat. 

Demgegeniiber betonen die Vertreter des Gronwall- 
ofens neben anderen schwerwiegenden Argumenten die 
giinstige Ausnutzung des kohlenoxydreichen Herdgases 
zur Vorreduktion (indixkten Reduktion) i m  Schacht des 
Ofens selbst und stellen die Wirtschaftlichkeit der Ver- 
wendung des Herdgases zu Heizzwecken auhrhalb des 
Elektroofenq in Abrede: denn gerade in Landern, die ge- 
radezu die Dominien der elektrischen Roheisenerzeugung 
sind, sei infolge der billigen Wasserkrafte die Kohle eher 
zu reinen Reduktionszwecken, fur die es keinen Ersatz 
qabe, als zu Zwecken der Heizung, fur die die Wasser- 
krafte billigere Energie lieferten, zu verwenden. Zudem 
kommt noch, daB die indirekte Reduktion wegen ihres ge- 
ringen Warmebedarfs gegenuber der direkten Reduklion 
stets einen groi3en Vorteil darstellt, dessen sich die Ver- 
treter des Nederschachtofens begeben. 

Gerade in neuester Zeit ist von D u r r e  P I 4 )  eia 
beachtenswerter Vorschlag gemacht worden, der den An- 
teil der indirekten Reduktion im Elektrohochofen heben 
sol1 (Fig. 3). Das gesamte Gichtgas wird ausschliefilich 
im Elektrohhoehofen wiederverwendet. Der Anteil des 
Gases, der in den Herdraum eingebhsea wird, wird yon 
Kohlendioxyd gereinigt, um einmal die Abfressung der 
Kohlenelektrode (CO, + C 2 GO), zurn andern, die bei 

Fig. 3. 

dieser endothermen Reaktion entstehenden Warma- 
verluste im Herd zu vermeiden. Das im Herdraum durch 
die direkte Reduktion gebildete Kohbnoxyd steigt im 
Verein mit dem eingeblasenen Kohlenoxyd im Schacht 
hoch, in den ein Eisenrohr lientral eingefuhrt ist, das 
lediglich mit der gesamten in den Ofen gelangenden 
Kohlenstoffmsnge neben anderer Beschickung begichtet 
wird, wahrend die ringformige Zone zwischen Schacht 
und Zentralrohr nur fur die Aufnahme kohlenstofffreien 
Mijllers bestimmt ist. Etwas oberhalb der Unterkante des 

1") St. u. E. 44, 750 119241. 
48' 
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Zentralrohr aufsteigende Kohlenoxydgas wird zum Teil 
Zentralzylinder wird Luft eingeblasen. Das in dem 
Erz indirekt reduzieren, also Kohlendioxyd bilden, das 
durch den in dem Rohre anwesenden Kohlenstoff sqfort 
wieder zu Kohlenoxyd reduziert wird. Dieses dem Rohre 
an der Gicht entweichende verhaltnismafiig reine Kohlen- 
oxyd wird wiederum in den Herdraum eingeblasen. Das 
in dern ringformigen Schachtteile auCerhalb des Zentral- 
rohres aufsteigende Kohlenoxydgas wird rnit Hilfe des 
eingeblasenen Windes zu Kohlendioxyd verbramit, gibl 
seine fuhlbare Warme an die Beschickung des Zentral- 
rohres ab und veranlafit dort eine Temperatursteigerung, 
die das AusmaD der indirekten Heduktion vergroBert. 
Das dem ringformigen Schachtteil entstromende Gas wird 
als wertlos in die Atmosphare gelassen. [A. 14'3.1 

Nachdosierung von quecksilberhaltigen 
Beizmitteln fijr Getreide. 

3lilteiliing aus der Wurtt. Landesaiistalt fur Pflanzenschutz. 

Von Dr. J. KRAUSS. 

Die Biologische Reichsanstalt fur Land- und Forst- 
wirtschaft schreibt in ihrem Flugblatt Nr. 26 iiber die Aus- 
fuhrung der Tauchbeize wie folgt: 

,,Die Tauchbeize wird in der Weise durchgefiihrt, dai3 
man in ein mit Beizfliissigkeit gefiilltes Faij einen mit 
Sacktuch ausgeschlagenen Korb stellt und in diesen den 
Wei7en unter bestandigem Umruhren der Flussigkeit lang- 
Sam einrieseln 1aDt. Die etwa noch in dem Weizen be- 
findlichen Butten steigen dann an die Oberflache und 
konnen hier mit .einern Durchschlag abgeschopft oder 
durch ZugieBen von Beizflussigkeit abgeschwemmt wer- 
den. Nach Ablauf der Beizdauer, die fur die einzelneii 
Beizmittel verschieden ist, wird der Korb rnit dem Weizen 
herausgehoben und der Weizen zum Trocknen aus 
gebreitet. Die iibrig verbleibende Beizfliissigkeit kann 
wiederholt beautzt werden, wenn man die verbrauchte 
Flussigkeit durch Zusatz neuer Beizlosung erganzt; diese 
neue zugesetzte Beizflussigkeit mui3 aber doppelt so stark 
konzentriert sein, wie die zum Beizen vorgeschriebene 

D iese im Jahre 1924 herausgegebene Vorschrift diirfte, 
someit sie ein Nachfiillen mit der doppelten Ausgangs- 
konzentration fordert, im wesentlichen aich stiitzen auf 
die Veroff entlichungen von L a i b a c h I),  M e n k o 
P 1 a u t 2) und G a s s n e r "). Die Frage der Nachdosie- 
rung ist nicht nur wichtig fur die wiederholte Tauchbeize 
im Kleinen, sondern sie ist vor allem wichtig beim Beizen 
im Grot3en mit dem Beizapparat. Handelt es sich do& bei 
diesen Apparaten (2. B. Hohenheimer Beizapparat, Beiz- 
apparat ,,Ideal") um eine wiederholte Tauchbeize rnit 
20- ja 50 rnaliger Wiederholung bei kurzer Tauchzeit, 
welche unter Umstanden nur 5 Minuten betragt. 

G a i3ne r ' )  hat es nun unternommen, auf b i o b  
gischem Wege die annahernden quantitativen Verhalt- 
nisse bei der wiederholten Tauchbeize zu ermitteln, und 

1 )  L a i b a c h , F., Uber die Verwendbarkeit einiger Cyan- 
verbindungen als Beizmittel. Friihlings Landw. Ztg. 71. Jahrg. 
1922, S. 28. 

2, M e n k o - P 1 a u t , Neue Beizversuche u. neue Bejzmittel 
i. d .  hndwirtscbaft. Ch.-Ztg. 48, 433 119241. 

3) G a s $  n e r , G., Biolog. Grundl. d. Priifung v. Beiz. 
mitteln z. Steinbrandbekampfung. Arb. Biolog. Reichsanstalt. 
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m a r  fur die Beizrnittel Uspulun, Germisan und Segetan- 
neu. Er fordert beim Uspulun die doppelte bis drei- 
fache Konzentration, bei Germisan und Segetan-neu die 
doppelte Konzentration zum Nachfiillen. Es war nun 
naheliegend, auf dem Wege der chemischen Analyse die 
Frage der Nachdosierung in Angriff zu nehmen, zumal da 
sich voraussehen liefi, dafi man auf diesem Wege zu 
exakten Werten kommen muD. Es wurden untersucht die 
Beizmittel Urania, Germisan und Uspulun und zwar bei 
Weizen und in den vom deutschen Pflanzenschutzdienst 
zur Bekarnpfung des Weizensteinbrandes empfohlenen 
Konzentrationen; diese sind 0,25 '76 bei Urania-Saatbeize 
und Germisan, und 0,5 "/b bei Uspulun. Da Germisan und 
Uspulun gleichen Quecksilbergehalt (17,5 %) haben, 
aufierdem beide organisch gebundenes Quecksilber als 
wirlisamen Bestandteil haben, wurden vergleichshalber 
die Versuche auch mit einer 0,25 % igen Uspulunlosung 
durchgefuhrt. G a 13 n e r 6 )  hat die Verhaltnisse fur eine 
0,23 % ige UspuIunIosung studiert, das ist die von der 
herstellenden Firma ernpfohlene Konzentration. Urania- 
Saatbeize enthalt nur 6 % Quecksilber, und es ist bei 
dieser besonders wichtig, den Grad der Entgiftung durch 
das Saatgut kennen zu lernen. 

A r b e i t s IV e i s e : Zu den Versuchen wurde Hohenheimer 
Sommerweizen yon sehr gleichmailigem Korn verwendet ; iiber- 
dies wurde dns Saatgut im Trieur gereinigt und von kleinen 
Kornern befreit. Es wurden irnmer auf 500 g Weizen 1000 C C ~  
Beizfliissigkeit verwendet. Nach beendeter Reizdauer wurde das 
gebeizte Saatgut auf einen B ii c h n e r scheo Trichter geschuttet, 
gleichmaBig ablaufen gelassen, und in einem lOOOer Mefizylinder 
die verbleibende Beizflussigkeit gemessen. Diese Methode, urn 
den Beizverlust festzustellen, ist naturlich nur eine annlbernde; 
sie ist abet  fur den vorliegenden Zweck genugend. In der 
Praxis diirfte der Beizverlust im allgemeinen hoher sein, was 
zur Folge hat, daB beim Nachfullen mit den unten ermittelten 
Konzentrationen die Konzentration der  neuen Beize um ein 
geringes hober liegt als die Ausgangskonzentration, so dai3 auch 
bei Weizen mit kleinerem Korn und daher groDerer Oberflachc 
und starkerer Adsorption noch genugend Sicherheit in der  Beiz- 
wirkung besteht, auch nach oft wiederholter Tauehbeize und 
jedesmaligem Nachfiillen. 

Die verwendeten Filterstutzen wurden, um die Adsorption 
des Glases auszuschalten, mit der betreffenden Beizflussigkeit 
vor Gebrauch gespult und mit einem Tuch getrocknet. Da nach 
dem Beizen die ubrigbleibende Beizflussigkeit Schwebestoffe 
enthielt, die vom Getreide herriihrten, muBte vor der Analyse 
filtriert werden. Das Fiitrat wurde solange verworfen, bis Filter 
und Glaswandung mit dem Absorbendurn im Gleichgewicht 
warm. 

Bei Germigan und Uspulun wurde das Quecksilber in einem 
aliquoten Teile mit Hille von konzentrierter Salzsaure aus der 
organischen Bindung abgespalten, von ausgeschiedenern Farb- 
stoB abfiltriert, und das Filter mit Salzsiiure gewaschen, urn das 
absorbierte Quecksilber von dessen Oberflache zu verdrangen. 
Nach Abstumpfen der Salzsaure wurde das Quecksilber rnit 
Schwefelwasserstoff gefallt und wie iiblich bestimmt. 

J e d e r  V e r s u c h  w u r d e  m i n d e s t e n s  d o p p e l t  
a u s g e f u h r t ; bei ungenugender Ubereinstimmung wurde 
ein dritter Versuch ausgefuhrt. Wo es besonders darauf ankam, 
wurden mehrere Versuche ausgefuhrt. 

Kennt man den Quecksilbergehalt der  gebrauchten Beiz- 
losung und den Beizverlust, so 15Dt sich leicht die KonzeDtration 
der Beizflussigkeit errechnen, mit welcher man nachfiillen mu& 
um wieder den urspriinglichen Quecksilbergehalt zu erhalten. 

Da nun aber samtliche untersuchten Beizmittel auf3er den 
wirksamen Quecksilberverbindungen noch andere nicht in 
gleichem MaBe adsorbierbare Salze enthalten, so ware es denk- 
bar, da5 bei der durch das Nachfiillen bedingten Anreicherung 
dieser Beistoffe auch die Adsorption der Quecksilberkomponente 
beeinflufit wird. Urn zu prufen, ob und in welchem MaBe dies 
der Fall ist, wurde, nachdem die Nachfhllkonzentration ermittelt 

5) Siehe a). 




